INSTRUKTION 

for 

LYREO Tape Recorder Type TR4 

LYREC Tape Recorder Type TR4 er en mekanisk enhed, som in¬ 
deholder et drivværk for båndtransport, en spolemekanisme samt 
et slettehoved med bias- og slettegenerator, et indspilningsho¬ 
ved og et afspilningshoved. 

På fabriken forefindes og opbevares et måleblad og et sæt 
kurver for hver maskine. Opgiv derfor maskinens fabrikations¬ 
nummer ved eventuel reklamation eller ved forespørgsler. 

Maskinen er omhyggeligt afprøvet og justeret før forsen¬ 
delsen. Ved forsendelse kan der dog - trods omhyggelig embal¬ 
lering - ske uheld, og det er derfor vort håb, at denne instruk¬ 
tion i forbindelse med billeder og diagram må gøre det muligt 
lettere at udbedre en eventuel fejl samt iøvrigt må tjene til, 
at apparatet kan komme til at yde det bedst mulige. 

Den mekaniske enheds hovedbestanddele er; Tonemotor med 
gummimellemhjul, svinghjul og capstan samt afløbsmotor og op¬ 
samlemotor, begge med magnetiske bremser. Omkring disse moto¬ 
rer er omskiftere og manøvrestænger opbygget på en svær alumi¬ 
niumsforplade . 

På forsiden af denne plade er monteret styreruller for 
båndet, båndstramningsmekanisme samt de tre hoveder, henholds¬ 
vis slettehoved, der er sammenbygget med slette- og biasgenera¬ 
toren i en samlet enhed, indspilningshoved og afspilningshoved. 

På forpladen findes endvidere 4 manøvreknapper, forsynet 
med inskription for betjeningen. 

Den ene knap bruges til igangsætning ved ind- eller af¬ 
spilning. Den har 3 stillinger; STOP i midten, INDSPILNING til 
den ene side og AFSPILNING til den anden. Knappen kan kun læg¬ 
ges i indspilningsstilling, når den lille sikkerhedsknap ved 
siden samtidig trykkes ind. 

Den anden knap er hastighedsomskifteren, med hvilken man 
kan skifte båndhastigheden mellem 7i-15 og 30 tommer pr, sek. 
Skiftning af båndhastigheden må kun foretages, når maskinen er 
standset, eller risikerer man, at gummitrækhjulene mellem motor 
v og svinghjul beskadiges. 

Den tredie knap tjener til indstilling af båndstramningen 
og kan stilles i 3 forskellige stillinger; L betyder løs bånd¬ 
stramning og anvendes ved små spoler med flanger, F betyder 
fast båndstramning og anvendes ved store fritbærende spoler u- 
den flanger, M betyder middelstram båndstramning. 

Den fjerde knap er beregnet for tilbagespoling eller hur¬ 
tig fremspoling som det fremgår af inskriptionen ved kanppen. 

I midtstillingen er strømmen til spolemotorerne afbrudt, men 
samtidig er strømmen i denne stilling sluttet til tonemotoren. 
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Påse derfor at denne omskifter står i midtstilling ved indspil¬ 
ning eller afspilning. 

Por at nedsætte sliddet på tonehovederne ved frem- og til¬ 
bagespoling løftes båndet automatisk fra hovederne, når start¬ 
knappen drejes i stopstilling. Dog ligger båndet i denne stil¬ 
ling an mod afspilningshovedet med et ganske let tryk, således 
at man kan aflytte stikord og lignende ved frem- og tilbagespo¬ 
ling. 


Brug af skæve spoler bør undgås, da de kan give anledning 
til hastighedsvariationer i båndgangen. 

Ilægning af bånd fremgår af billedet af maskinen set for¬ 
fra (nr. 1935). Båndet lægges imellem den lille pind og cylin¬ 
deren i spolingsudjævneren ved afviklespolen, imellem den lille 
pind og nylontrissen i båndudjævningsmekanismen, over slette- 
hovedet, over den lille løfterulle, over indspilnings- og af¬ 
spilningshovederne, imellem capstan og gummitrykrulle og over 
styrerullen ved opsamlespolen. 

Når startknappen lægges i indspilningsstilling, hvilket 
kun kan ske, når samtidig sikkerhedsknappen trykkes ind, sker 
bl.a. følgendes 

a) Den lille arm i båndudjævningsmekanismen frigøres og vipper 
ned, hvorved båndet strammes over båndudjævningscylinderen. 

b) Løfterullen i midten sænkes ned mellem slettehovedet og ind¬ 
spilningshovedet, så at båndet kommer til at ligge an mod 
tonehovederne. 

c) Gummitrykrullen trykkes ind mod capstan'en, som samtidig be¬ 
gynder at løbe rundt, hvorved båndet transporteres frem. 

Delene på bagsiden af forpladen ses på vedstående billede 
nr. 1936 med henvisningsnumre. R- og C-numrene refererer til 
vedstående strømskema nr. 1800a. 

Is Modstand R20 (1500 ohm)s Formodstand, indskudt i serie med 
højre motor (opsamlemotoren) for at give et passende elek¬ 
trisk modhold og dermed en passende båndstramning ved til¬ 
bagespoling. 

2 s Modstand R21 (1500 ohm) er anbragt i serie med modstand R20 
og virker sammen med denne. 

3s Fasekondensator C18 (2,7 MF) for højre spolemotor (opsamle¬ 
motoren). Den ene klemme er blind og tjener kun til fast¬ 
holdelse af ledningerne fra motoren. 

4 s Modstand RI7 (800 ohm)s Formodstand, indskudt i serie med 
højre spolemotor for at give et elektrisk grundmodhold under 
tilbagespoling. Dette modhold bliver mindre jo mere spole¬ 
potentiometeret 7 drejes op, idet potentiometermodstanden 
efterhånden indskydes i serie, men uafhængigt heraf kan 
grundmodholdet varieres i 3 trin ved hjælp af omskifteren 8 
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(L-s løs spoling, M-s middelstram spoling, og F-s fast spo¬ 
ling. 

5; Modstand R18 (800 ohm)s Formodstand, indskudt i serie med 
højre spolemotor (opsamlemotoren), for at give en passende 
lille trækkraft i denne under indspilning eller afspilning 
og dermed en passende opspolingsstramhed i båndet. 

6 s Støjkompensatorer, bestående af kondensatorerne C10-C13-C14- 
C20 hver på 0,1 MF, samt modstandene R10-R13-R14-R23, hver 
på 51 ohm. 

7; Dobbelpotentiometer, hver del bestående af et 2 x 900 ohm 
modstandslegeme, samt 2 omskifterdæk til at skifte forbin¬ 
delserne ved frem- og tilbagespoling. 

8s Omskifter med 3 stillinger, hvormed man ved spoling frem og 
tilbage efter ønske kan variere det elektriske grundmodhold 
i de to spolemotorer, og ved indspilning eller afspilning 
kan man variere trækkraften i højre motor (opsamlemotoren) 
således at man ved forskellige spolestørrelser kan opnå en 
passende opspolingsstramhed. De tre stillinger er på forsi¬ 
den mærket F-l-M. Stilling F svarer til fast spoling og bru 
ges, når man ønsker båndet spolet stramt op i selvbærende 
spoler uden flanger. Stilling M giver en middelstramning af 
båndet, og stilling L betyder løs spoling og bruges kun ved 
små spoler. 

9; Støjkompensatorer bestående af kondensatorerne 09-C11-C12- 
C19, hver på 0,1 MF, samt modstandene R9-R11-R12-R22, hver 
på 51 ohm. 

lOs Modstand R6 (2000 ohm)s Formodstand, indskudt i serie med 
venstre spolemotor (afviklingsmotoren) for at give et pas¬ 
sende magnetisk modhold og dermed passende stramning i bån¬ 
det ved indspilning eller afspilning. 

Ils Modstand R5 (800 ohm)s Formodstand. indskudt i serie med ven 
stre spolemotor (afviklingsmotoren) for at give et elektrisk 
grundmodhold under fremspoling. Dette modhold bliver mindre 
jo mere spolepotentiometeret 7 drejes op, idet potentiome¬ 
termodstanden efterhånden indskydes i serie, men uafhængig 
heraf kan grundmodholdet varieres i 3 trin ved hjælp af om¬ 
skifteren 8 (I-s løs spoling, M-s middelstram spoling og F-s 
fast spoling 

\ 2 % Fasekondensator C8 (2,7 MF) for venstre spolemotor (afvikle¬ 
motoren). Den ene klemme er blind og tjener kun til fast¬ 
holdelse af ledningerne fra spolemotoren. 

13? Modstand R8 (1500 ohm)s Formodstand, indskudt i serie med 
venstre spolemotor (afviklemotoren) for at give et passende 
elektrisk modhold og dermed en passende båndstramning ved 
fremspoling. 

14? Modstand R7 (1500 ohm)s er anbragt i serie med modstand R8 
og virker sammen med denne. 
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15; Ensretterventil type S35B4; Afgiver 110 volt jævnspænding 
til drift af bremsemagneterne 20 og 44 samt til relæer for 
frekvenskurvekorrektioner i forstærkeren. 

16; Venstre spolemotor (afviklemotoren). De to gule ledninger 
fører til hovedviklingen, og de to sorte til hjælpeviklingen 
igennem kondensatoren 12 (08). 

17s Friktionsbremse på afviklemotorens bagudvendende aksel, be¬ 
stående af følgende dele, regnet fra motoren og bagud; Fast¬ 
skruet skive-filtskive-rulleteret løs skive-filtskive-tynd 
messingskive-skumgummiskive-fastklemt skive. 

18; Bremsegumrnirulie, bevægeligt ophængt i en arm og en lænke. 

19 s Anker for bremsemagnet. 

20; Bremsemagnetspole for afviklemotor. 

Funktionen af bremsearrangementet 17-18-19-20 for afvikle¬ 
motoren er følgendes Når afviklemotoren 16 får strøm ved 
tilbagespoling, virker arrangementet ikke bremsende, idet 
den rulleterede skive på motorakslen blot skubber gummirul¬ 
len 18 væk. Hvis derimod båndet ved fremadspoling trækker 
afviklemotoren rundt, griber den rulleterede skive på motor¬ 
akslen fat i gummirullen og trykker den op imod underlaget, 
hvori gummirullens arm og lænke er fastgjort. Den rullete¬ 
rede skive hindres derfor i at dreje med rundt med motorakslen, 
men da den er anbragt mellem de to filtskiver, som trykkes 
mod den af skumgummiskiven, opstår der mellem den rulletere¬ 
de skive og filtskiverne en friktion. Friktionen kan ind¬ 
stilles ved at spænde skumgummiskiven mere eller mindre ved 
at løsne den bageste opslidsede klemmeskive og forskyde den 
på akslen. 

Bremsevirkningen kan ophæves ved at give bremsemagneten 
strøm. Herved tiltrækkes magnetens anker, og den nederste 
del af dette, som bærer en stilleskrue, trykker gummirullen 
væk fra den rulleterede skive, hvorved motorakslen kan løbe 
frit rundt. 

Bremsen virker bremsende, når motoren står stille, men når 
spolepotentiometeret 7 drejes på FREMSPOLING, sættes der 
samtidig strøm til bremsemagneten, hvorved bremsen frigøres 
og båndet kan frit løbe fra afviklemotoren, kun strammet af 
det elektriske modhold. Når spolepotentiometeret derefter 

v stilles på STOP, bliver bremsemagneten strømløs, hvorefter 
gummirullen 18 ikke mere holdes fra, men griber fat i den 
rulleterede skive, hvorved motorakslen og dermed båndet brem¬ 
ses. 

21; Fasekorrigeringsmodstand RI5 (3000 ohm) i serie med fasekon¬ 
densator C 15, pos. 34, for tonemotor. 

22; Spiraltrækfjeder på vippearm pos. 42. 

23; Båndstramningsudligner. Denne er kun i funktion ved spoling 
og tjener til at berolige og stramme båndet foran afviklespo- 
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len, så at det lægger sig roligt og glat på spolen ved til¬ 
bage spoling. Ved indspilning eller afspilning er bevægelsen 
af den lille arm i denne båndstramningsudligner blokeret af 
et friktionsarrangement, men den frigøres atter ved spoling 
af magneten 24. Båndstramning ved indspilning og afspilning 
besørges af mekanismen pos. 27. 

24s Magnet til udløsning af båndstramningsudløser for spoling, 
se 23. 

25.’ Pilotlampe 6V 0,15A, lyser kun ved indspilning. 

26; Arm, som ved en forbindelsesstang 29 er koblet til vippe¬ 
stangen 42 og bevæges med denne, når funktionsomskifteren 
på forsiden stilles fra STOP til INDSP. eller APSP«, hvorved 
båndet sænkes ned på tonehovederne. 

27; Udjævningsmekanisme for båndstramning. Denne mekanisme be¬ 
står af en nyloncylinder, hvorover båndet glider, samt en 
lille fjederbelastet arm, som kan dreje sig om nyloncylinde¬ 
rens akse og hvorom båndet lægges. Angående funktionen; Se 
28. 

28; Arm, som af vippestangen 42's ene ende drejer en bøsning om¬ 
kring udjævningsmekanismen. Denne bøsning løfter eller sæn¬ 
ker den lille arm med tværpinden på forsiden af apparatet. 
Når apparatet står i STOP stilling, er den lille arm med 
tværpinden løftet op, så at man let kan lægge båndet i (så¬ 
ledes som det er vist på billedet af apparatet set forfra) 
og så at man kan spole frem eller tilbage uden at båndet 
dæmpes i udjævningsmekanismen. Når funktionsomskifteren 
lægges i INDSP. eller APSP. stilling, frigøres den lille 
arm med tværpinden, og den i mekanismen indbyggede torsions¬ 
fjeder giver armen med den lille tværpind et tryk på ca. 20 
g mod båndet. Båndet tvinges derfor til at løbe under den 
lille tværpind og over nyloncylinderen, hvorved der opstår 
en friktion, og når båndet har passeret udjævningsmekanismen, 
har det fået en passende stramning. Hvis der derefter op¬ 
står en varierende friktion i afgiverspolen, vil den deraf 
følgende varierende båndstramning blive udjævnet i udjæv¬ 
ningsmekanismen. Udjævningsmekanismen er indvendig fyldt 
med Siliconfedt for at give en passende dæmpning af armen 
med den lille tværpind. 

* 

29? Porbindelsesstang (se under 26). 

% 

30; Slette- og biasgenerator. Denne afgiver højfrekvensstrøm 

med en frekvens på 70 kHz til slettehovedet og bias til ind¬ 
spilningshovedet . 

I slettegeneratoren findes 2 indstillingsskruer. Med den 
ene, mrkt. BIAS, er styrken af højfrekvensstrømmen til ind¬ 
spilningshovedet indstillet til en sådan værdi, at den redu¬ 
cerer et 1 kHz signal med 3 db, målt på et SCOTCH 111 A bånd 
eller bånd af lignende karakter. 

Med den anden indstillingsskrue, mrk. SYM, er anodestrø m men 
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i rørets (ECC4-0) to halvdele udhalanceret, således at der 
ikke fremkommer støj hidrørende fra formagnetiseringen. 

Disse indstillingsskruer skal ikke efterreguleres, medmindre 
der må udskiftes rør. 

31: Modstand RI6 (5000 ohm) for afladning af hjælpekondensator 

G16. 

32 s Kondensator C16 (4 MF). Denne kondensator indkobles ved 

hjælp af startrelæet 35 i startøjeblikket parallelt over fa¬ 
sekondensatoren C15 for at give en hurtigere opstart. Når 
motoren derefter har nået sit synkrone omløbstal, falder 
strømmen i hovedviklingen og dermed i startrelæets spole, 
som ligger i serie med hovedviklingen, hvorved hjælpekonden¬ 
satoren C16 atter kobles fra. 

33: Potentiometer R3 (300 ohm) for justering af udslaget af bias¬ 
strømmen på VU-meteret. Potentiometeret er fra fabriken 
stillet således, at VU-meteret viser 80 % for normal bias¬ 
strøm. 

34: Pasekondensator C15 (2,5 MF) for tonemotor. Den 3. klemme 
er blind. 

35: Startrelæ for hurtig opstart af tonemotoren. Dette start¬ 
relæ indkobler i startøjeblikket en ekstra kondensator C16 
parallelt over fasekondensatoren C15. Når tonemotoren der¬ 
efter har nået sit synkrone omløbstal, falder strømmen i ho¬ 
vedviklingen og dermed i startrelæets spole, som ligger i 
serie med hovedviklingen, hvorved hjælpekondensatoren C16 
atter kobles fra. 

36: Hastighedsomskifter for omskiftning mellem 7i'"-15"-30" bånd¬ 
hastighed. (Se iøvrigt under pos. 37.) 

37: 2-hastigheds tonemotor med 2 sæt adskilte viklinger for de 
to hastigheder 750-1500 omdr./min. Ledningernes farver 
fremgår af strømskema 1800a. 

På tonemotorens aksel er anbragt en trappeskive med 2 baner, 
hvis diametre forholder sig ls2, og imellem disse og sving¬ 
hjulets lille bane er anbragt to gummimellemhjul, men kun 
eet ad gangen er indkoblet. Omkobling imellem de 3 hastig¬ 
heder sker ved hjælp af omskifteren 7i‘"-15 !, -30", (pos. 36), 
som ved hjælp af to ekscentriske skiver påvirker armene, 
hvorpå de to gummihjul er ophængt. Foruden den mekaniske 

* funktion har hastighedsomskifteren også en elektrisk funk¬ 
tion. Ved omskiftning fra 7i"" til 15 H båndhastighed omkob¬ 
les motoren fra 750 til 1500 omdr./min., medens omkobling 
fra 15" til 30" sker mekanisk ved hjælp af ovenfor nævnte 
gummimellemhjul. Hastighedsomskifteren er desuden forsynet 
med et særskilt omskifterdæk, der i de respektive stillinger 
indkobler eller udkobler relæer i forstærkeren, hvorved der 
indkobles eller udkobles korrektionsled i indspilnings- og/ 
eller afspilningsforstærkeren. Se iøvrigt diagrammerne 1800B 
for Tape Recorder TR4 og 1656B for forstærker AR4 eller 
1427 II for AR2. 
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38s Svinghjul. 

39s Spiralfjeder, der bestemmer gummitrykrullens tryk mod cap- 
stan'en. 

40; Arm for gummitrykrulle. 

41 s Forbindelsesstang. 

42: Vippearm, som drejes ved hjælp af INDSP-STOP-AFSP-knappen. 

I STOP stilling er stangen 42 trykket nedad, og ved hjælp af 
forbindelsesstangen 41 bliver armen 43 påvirket til brems¬ 
ning af svinghjulet og armen 40 løfter gummitrykrullen fra 
capstan'en. Når knappen stilles på INDSPILNING eller AF¬ 
SPILNING frakobles svinghjulsbremsen og gummitrykrullen tryk 
kes mod capstan'en. 

43: Arm for svinghjulsbremse. 

44: Bremsemagnetspole for opsamlemotor. 

45: Anker for bremsemagnet. 

46: Bremsegummirulle, bevægeligt ophængt i en arm og en lænke. 

47: Friktionsbremse på opsamlemotorens bagudvendende aksel, be¬ 
stående af følgende dele, regnet fra motoren og bagud: Fast¬ 
skruet skive-filtskive-rulleteret løs skive-filtskive-tynd 
messingskive-skumgummi-fastklemt skive. 

Funktionen af bremsemekanismen 44-45-46-47 svarer til beskri 
velsen under punkt 20. 

48: Højre spolemotor (opsamlemotor). Le to gule ledninger er 
hovedviklingen, de to sorte fører igennem kondensatoren C18 
til hjælpeviklingen. 

Strømforsyningen til TR4 sker fra den tilsluttede forstær¬ 
ker, som enten kan være en type AR2 eller AR4. Disse indeholder 
en indspilningsforstærker og en afspilningsforstærker, begge med 
korrektionsled for de forskellige båndhastigheder, og ved hjælp 
af et særskilt dæk på hastighedsomskifteren 36 styres nogle re¬ 
læer i forstærkeren, som indkobler eller udkobler korrektions¬ 
leddene, så at indspilnings- og afspilningskurverne automatisk 
passer til den valgte båndhastighed. 

Desuden afgiver forstærkeren 110 volt vekselstrøm, som ens- 
rettes i ensretteren 15 til jævnstrøm for drift af bremsemagne- 
terne 20 og 44, samt 6,3 volt glødestrøm og 320 volt anodespæn¬ 
ding til slette- og biasgeneratoren 30. 

Der er 4 forbindelseskabler mellem maskine TR4 og forstær¬ 
ker, og disse kabler kobles til 4 kontakter A-B-C-D. 

A: Kontakt for et 2 leder kabel, som ved 30” båndhastighed 
udkobler indspilningshævningen af de høje frekvenser. 
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B: Kontakt for et 12 leder kabel, der fører følgende strøm¬ 
me (se også strømskema 1800a)s 

1-2; 220 volt vekselstrøm til drift af de 3 motorer 

3-4; 110 volt vekselstrøm, som ensrettes af ensretterven¬ 
tilen 15 og som aktiverer bremsemagneterne 20 og 44* 

5-6; 110 volt jævnstrøm, som kommer fra ensretteren 15 
og som føres tilbage til forstærkeren til aktive¬ 
ring af relæerne for ind- og afspilningskorrektio¬ 
nerne o 

7-8; 320 volt anodestænding til slette- og biasgenerato¬ 
ren 30 * 

9-10; 6,3 volt glødespænding til slette- og biasgenerato¬ 
ren 30. 

11-12; ledning til pilotlampe, som kun lyser rødt ved ind¬ 
spilning. 

C; Kontakt for 2 leder skærmet kabel til indspilningshove¬ 
det . 

D; Kontakt for 2 leder skærmet kabel til afspilningshovedet. 
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Fortegnelse 

over 

potentiometre, modstande og kondensatorer 
LYREC Tape Rec o rder, Type ' TR4 


R Pos. 

Nummer Rummer 


RI 

30 

500 

ohm 

potentiometer 1 

watt 

type 

CLR 

R2 

30 

17 

Kohm 

modstand 

0,5 


1? 

SBT 

R3 

33 

300 

ohm 

potentiometer 1 

II 

11 

C IR 

R4 

15 

500 

ohm 

modstand 

5 

II 

11 

H 

R5 

11 

800 

i? 

II 

10 

II 

II 

HHS 

R6 

10 

2000 

II 

51 

30 

II 

11 

DKS 

R7 

14 

1500 

II 

1? 

30 

II 

1? 

DKS 

R8 

13 

1500 

II 

II 

10 

II 

II 

HHS 

R9 

9 

51 

«! 

II 

0,5 

II 

11 

SBT 

~ RIO 

6 

51 

II 

II 

0,5 

II 

II 

SBT 

Ril 

9 

51 

II 

II 

0,5 

II 

11 

SBT 

RI 2 

9 

51 

II 

1? 

0,5 

II 

li 

SBT 

RI 3 

6 

51 

II 

1? 

0,5 

II 

I? 

SBT 

_R14 

6 

51 

1! 

II 

0,5 

11 

11 

SBT 

RI 5 

21 

3000 

II 

II 

15 

II 

11 

ERS 

RI 6 

31 

2x10 

Kohm 

1? 

2x1 

II 

II 

ABT 

RI 7 

4 

800 

ohm 

51 

10 

1? 

II 

HHS 

RI 8 

5 

800 

lt 

1? 

30 

I? 

II 

DKS 

RI 9 


51 

ft 

1? 

0,5 

11 

11 

SBT 

R20 

1 

1500 

S! 

H 

30 

1? 

51 

DKS 

R21 

2 

1500 

II 

II 

10 

II 

li 

HHS 

R22 

9 

51 

II 

II 

0,5 

11 

II 

SBT 

R23 

6 

51 

1? 

II 

0,5 

II 

II 

SBT 

R24 

7 
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